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АНОТАЦИЯ

    Проект содержит  основную часть, список литературы, дидактический материал в виде технологических инструкционных карт и методических рекомендаций по проведению практической работы.

    В теоретической части представлены сведения о методической теме, актуальность ее и аспекты ее понимания на современном этапе развития общества, науки, производства, культуры. Представлен анализ спроса на специалистов в г. Набережные Челны, требования которые предъявляют предприятия  к уровню знаний и умений, на основании которых была разработана  материально-техническая база, и строится подготовка и проведение занятий, как теоретического блока, так и практических работ. Так же рассмотрен вопрос взаимосвязи теоретического и практического блока, контроля знаний и умений, итоговая аттестация выпускников, заключение по актуальности проекта, ее дальнейшее развитие и научное обоснование.

    В практической части представлен план проведения практической работы на тему: “Система охлаждения”, как пример проведения практических работ по разработанной схеме и на основе созданной материальной базе. 

   Данный проект педагогической модели может быть использован  преподавателями специальных дисциплин в области автомобильного транспорта при разработке методических рекомендаций проведения лабораторно-практических, программы итоговой аттестации выпускников. Предлагаемая методика проведения занятий теоретической и практической части,  должна основываться на  созданной технической базе учебного заведения, в соответствии с потребностями специалистов на предприятиях города или региона, под заказ которого работает учебное заведение.
СОДЕРЖАНИЕ
1.реферат……………………………………………………………………4
2.Введение………………………………………………………………….6
3.Теоретическая часть……………………………………………………..7
4.Практическая часть………………………………………………………16
5.Итоговая аттестация……………………………………………………..20        
6.Заключение……………………………………………………………….25
7.Список литературы………………………………………………………26 

Приложение А

Методические рекомендации по проведению практической работы…..27
Приложение Б
Инструкционно-технологические карты для проведения 

практической работы………………………………………………………44
1.Реферат

   Авторский проект выполнен на тему: Влияние материально-технического и методического обеспечения на конечные результаты подготовки специалиста технического профиля. В ней рассмотрен вопрос, как техническая и методическая база влияет на конечные результаты работы преподавателя. 

    Проект содержит  основную часть, список литературы, дидактический материал в виде технологических инструкционных карт и методических рекомендаций по проведению практической работы, мониторинговые диаграммы.

    В теоретической части представлены сведения о методической теме, актуальность ее и аспекты ее понимания на современном этапе развития общества, науки, производства, культуры. Представлен анализ спроса на специалистов в г. Набережные Челны, требования которые предъявляют предприятия  к уровню знаний и умений, на основании которых была разработана  материально-техническая база, и строится подготовка и проведение занятий, как теоретического блока, так и практических работ. Так же рассмотрен вопрос взаимосвязи теоретического и практического блока, контроля знаний и умений, итоговая аттестация выпускников, заключение по актуальности проекта, ее дальнейшее развитие и научное обоснование.

   В практической части представлен план проведения практической работы на тему: “Система охлаждения”, как пример проведения практических работ по разработанной мною схеме и на основе созданной материальной базе.

Для полноты раскрытия темы в приложении представлены методические указания по проведению практической работы и технологические инструкции.
    Данный проект педагогической модели может быть использован  преподавателями специальных дисциплин в области автомобильного транспорта при разработке методических рекомендаций проведения лабораторно-практических, программы итоговой аттестации выпускников. Предлагаемая методика проведения занятий теоретической и практической части,  должна основываться на  созданной технической базе учебного заведения, в соответствии с потребностями специалистов на предприятиях города или региона, под заказ которого работает учебное заведение. Реальные процессы развития качества подготовки специалиста можно оценить по итоговой аттестации выпускников. Форма проведения итоговой аттестации - междисциплинарный комплексный экзамен находит все большее применение в учебных заведениях. Предлагаемая мною модель проведения итоговой аттестации позволит любому учебному заведению разработать свою программу на основе технической базы и методического обеспечения, заказа на конкретного специалиста.  
2.Введение

В условиях модернизации профессионального образования, когда требуются специалисты обладающие не только теоретическими знаниями, но и практическими умениями, знающие достижения науки и техники, умеющие решать технологические задачи современного производства. Производственный комплекс нашего города непрерывно развивается, ставится задача строительства технополиса, на основе имеющейся базы предприятий города и в частности невостребованных мощностей КамАЗа.

    Развивается малый и средний бизнес, который предъявляет более жесткие требования к работникам, а именно коммуникабельность, знание современного рынка товаров и услуг, умение мобильно решать задачи в условиях конкурентной борьбы. 

В последние годы в международной жизни возникла жесткая конкуренция в областях, которые являются решающими  в завоевании и удержании прочных позиций на мировом рынке, т.е. в таких областях как наука, образование и технология. В настоящее время в соответствии с особенностями современного этапа и перспективами развития экономики и социальной сферы происходит увеличение потребности в специалистах различных уровней квалификации, изменение их роли, места и функции, повышение требований к компетентности, технологической культуре и качеству труда. 

     Работа преподавателем специальных дисциплин на настоящее время требует создание мобильного комплекса технической базы в виде стендов и подготовки методических рекомендаций по проведению лабораторно-практических работ, для реализации принципов подготовки практикоореентированных специалистов.

Поэтому выбрал тему методической работы: комплексное материально-техническое и методическое обеспечение лабораторно-практических работ по предмету «Автомобили» и «Ремонт автомобилей».

В данной работе рассматриваю вопрос о влиянии комплекса технической базы и методического обеспечения на результативность проведения  занятий по предметам специального цикла и на итоговую аттестацию выпускников.
3.Теоретическая часть

В последние годы в международной жизни возникла жесткая конкуренция в областях, которые являются решающими  в завоевании и удержании прочных позиций на мировом рынке, т.е. в таких областях как наука, образование и технология. В настоящее время в соответствии с особенностями современного этапа и перспективами развития экономики и социальной сферы происходит увеличение потребности в специалистах различных уровней квалификации, изменение их роли, места и функции, повышение требований к компетентности, технологической культуре и качеству труда. Рост востребованности профессионального образования в современном обществе является общемировой тенденцией. Развитие наукоемких и высокотехнологичных производств требует обеспечение кадрами                 практикоориентированных специалистов, обладающих профессиональной квалификацией, многофункциональными умениями.

    В “Национальной доктрине образования в Российской Федерации”, “Концепции модернизации российского образования на период до 2010 года” и в других государственных документах определены основные цели и выработана стратегия образования в стране. Но для достижения поставленных целей образовательная политика должна отдавать предпочтение побудительным мотивам и стимулам всех заинтересованных сторон, социальным и экономическим механизмам. Сложившиеся социально-экономические условия определяют значительные изменения в тенденциях развития рынка рабочей силы. Наиболее важными из них являются:

1. Резкое сокращение спроса на работников низкой квалификации;

2. Возникновение элитной прослойки рабочих, обслуживающих сложное   автоматическое оборудование;

3. Сокращение числа производственных рабочих и увеличение количества персонала, занимающегося конструированием, техническим обслуживанием, маркетингом;

4. Приоритет работников, имеющих навыки обращения с современной оргтехникой и компьютерами;

5. Потребность в руководителях, умеющих организовывать коллективный труд, планировать людские и материальные ресурсы с наибольшей эффективность;

6.Необходимость обеспечения кадрами специалистов, способных к производственной деятельности на уровне профессионального мастерства с первых дней самостоятельной трудовой активности.

     Подготовка высококвалифицированных кадров в настоящее время затруднена рядом обстоятельств:

1. Стареет материально-техническая база;

2. Снижается уровень реальной заработной платы преподавательского состава и уровень студенческих стипендий;

3. Падает престиж инженерно-технических профессий;

4. Отсутствует нормативно-правовая база взаимодействия с предприятиями; 

  Рынок труда предъявляет более высокие требования к адаптации кадров, требует получения широкого образования, обеспечивающего высокую профессиональную мобильность специалиста. В этих условиях особую значимость приобретает подготовка профессионально компетентных кадров, имеющих достаточный уровень фундаментального и специального образования, способных обеспечить освоение новых производственных мощностей, перспективных технологических процессов.

Наряду со знаниями и умениями, достаточными для выполнения основных профессиональных функций, необходимы знания и умения, которые обеспечат возможность:

· профессионального роста специалиста;

· быстрое освоение новой техники и технологии производства;

· принятие решений в экстремальных ситуациях, когда специалист должен выйти за пределы выполнения своих должностных обязанностей;

· правильной оценки своей профессиональной деятельности совместно с другими людьми;

· результативной творческой деятельности.

Для реализации поставленных задач, требуется система образования и подготовки кадров, которая вобрала бы в себя лучшее из мировых достижений, отдавая приоритет национальному опыту, который и впредь будет главным и решающим. Выпускники техникумов и колледжей технического профиля должны быть способны участвовать в научно-промышленном развитии республики Татарстан и России, стать основой предприимчивого класса, носителями новой культуры, общечеловеческих ценностей. Рост автоматизации производства, внедрение информационных технологий в различные отрасли экономики приводит к увеличению доли работников обслуживающего персонала, труд которых направлен на решение диагностических задач, связанных с выбором решений в соответствии с предложенным алгоритмом, т.е. того класса задач, на который ориентирован специалист среднего звена. Кроме того, расширяется применение особо сложных рабочих профессий, связанных с высоким уровнем интеллектуализации труда и требующих среднего технического образования.

Все эти факторы требуют расширения подготовки специалистов в направлении развития предприятий г. Набережные Челны и его крупнейшего промышленного комплекса КамАЗа. По данным исследований на предприятиях ОАО “КамАЗ” в настоящее время существует необходимость в специалистах с повышенным уровнем среднего профессионального образования. Оснащение предприятий города современным высокотехнологичным оборудованием, предъявляет жесткие требования к технологической дисциплине. Возрастание технического уровня производства требует не только технической подготовки, необходимой для применения в конкретной области деятельности, но и достаточно серьезного фундаментального образования, включающего как естественнонаучные, так и гуманитарные знания, в том числе управления, экологии, права, социологии, информатики и т.д. Быстрое внедрение достижений науки и техники в производство приводит к постоянному изменению технической базы профессиональной деятельности специалиста, требует быстрого освоения новой техники и технологии, а это значит самообучения на основе базовых знаний, заложенных в учебном заведении. Однако, уже сейчас конкретные производства при их расширении испытывают определенные затруднения в обеспечении кадрами, поскольку часть ушедших с производства работников нашла себе место в какой-то другой сфере трудовой деятельности, часть лишилась приобретенного ранее уровня квалификации и нуждается в переподготовке, особенно в тех случаях, когда происходит замена технологии или используется новое технологическое оборудование. 

В новых социально-экономических условиях, когда взят курс на развитие отечественного производства, внедрение новых наукоемких технологий, актуальной является проблема определения перспектив развития системы подготовки квалифицированных кадров технического профиля, которым в решении новых задач отводится ведущая роль.

В этой связи подготовку специалиста  по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей, ставлю перед собой следующую педагогическую цель: способствовать формированию у  учащихся профессиональных знаний и умений, а также совершенствование умений и навыков по эксплуатации, обслуживанию и диагностике современного подвижного состава автомобильного транспорта. 

Для решения поставленной цели следует выполнить следующие задачи:

· заинтересовать учащегося в процессе приобретения знаний; 

· определить практическую значимость получаемых знаний и умений; 

· развить у учащихся самостоятельную познавательную активность;

· способствовать развитию коммуникабельности в общении; 

· осуществлять интеграцию науки и производства;

· адаптировать к условиям быстро меняющейся конъюнктуры производства и рынка труда;

· способствовать повышению уровня квалификации учащихся от системы НПО к системе СПО через внедрение современных технических средств обучения, достижений науки и техники.

Являясь преподавателем специальных дисциплин: “Автомобили”, ”Ремонт автомобилей”, я строю  обучение  в соответствии с выше изложенными целями и задачами, основываясь на государственных требованиях к минимуму содержания и уровню подготовки выпускника по специальности 190604 “Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта”.

Программа обучения, разработанная мною, направлена на формирование основных профессиональных знаний и умений и базируется на изучении основных агрегатов и автомобилей, находящихся в эксплуатации транспортных хозяйств Республики Татарстан и России, а именно КамАЗ, ВАЗ, ГАЗ.

Программа обучения состоит из учебных элементов, которые располагаются в последовательности изложения материала. В системе профессиональной подготовки учащиеся выполняют различные виды деятельности техника:

· научно-исследовательскую;

· проектно-конструкторскую;

· проектно-технологическую;

· сервисную (эксплуатация и ремонт);

· организаторско-производственную

· аналитическую. 

Для этого сама система должна быть системой развития, т.е. она должна:

· реагировать на быстрые технологические изменения;

· идти в ногу с развитием информационных технологий;

· адаптировать учебный процесс с учетом изменяющейся организации труда;

· обеспечить выпускников более широкими знаниями, умениями и навыками с учетом их дальнейшей востребованности.

Виды деятельности техника учащиеся отрабатывают при выполнении лабораторных работ, курсового и дипломного проектирования, подготовки к семинарским занятиям, где приходится решать задачи различных уровней сложности. При этом темы для разработки дипломных проектов имеют направленность на конкретное предприятие города со спецификой проектирования или реконструкции производственного участка. Основанием для определения темы является материал, накопленный студентом, при прохождении практики на предприятии. Для дипломного и курсового проектирования мною разработаны методические пособия, перечень актуальных тем, составлен информационный справочник технологического оборудования.

При подготовке специалистов должны быть обеспечены требования как к 

знаниево-профессиональному, ментальному уровню подготовки, так и к социальному и духовному аспектам, так как возрастают требования к личности и ее социально-общественным возможностям, коммуникативным и социальным умениям, социальной адаптации и способности работать в команде. Для этого на уроках ставлю различные проблемные ситуации, ориентированные на решение социальных и психологических вопросов, с которыми в дальнейшем могут столкнуться учащиеся при работе в коллективах.  

     С развитием образовательных технологий, ростом требований к уровню подготовки специалистов, современный урок должен строится по динамической схеме:

· разнообразие форм подачи материала;

· применение наглядно-образных компонентов восприятия;

· различные способы получения знаний и возможности их оперативной обработки;

· создание новых условий обучения, в которых студент был бы не только пассивным созерцателем, но и активным участником;

· методика обучения должна соответствовать возрастным особенностям мышления студентов; 

· использование различных форм самостоятельной подготовки. 

Для реализации предложенной схемы теоретические занятия сопровождаются  демонстрациями узлов, деталей, макетов, плакатов, схем, что  повышает уровень усвоения материала на уроках. Для повышения эффективности проведения занятий учебная лаборатория имеет:

· комплект плакатов по устройству автомобилей;

· комплект плакатов расчетных схем;

· мультимедийный комплекс;

· системный каталог деталей и узлов;

-    детали и узлы на стеллажах по темам;

· задания для выполнения самостоятельных и контрольных работ; 

· макеты, планшеты и стенды;

· технологические схемы и инструкции;                                        

Теоретический материал закрепляется комплексом лабораторно-практических работ, при выполнении которых совершенствуются знания и приобретаются практические навыки и умения. Для осуществления системного подхода в достижении поставленной цели, лабораторно-практические работы построены по принципу “взаимосвязанной цепочки”, что предполагает последовательность формирования профессиональных знаний и умений, при этом каждая предыдущая работа является базой для выполнения последующей. Форма проведения лабораторно-практических занятий может быть индивидуальной  или групповой, что определяется характером проводимых работ и уровнем сложности поставленных задач. Использование разнообразных форм, способствует развитию общительности и коммуникабельности обучающихся. 

В связи с этим стал вопрос об использовании новых информационных технологий для формирования коммуникативной культуры личности, как системы следующих качеств:

-    творческого мышления (нестандартность, гибкость мышления, в результате    

     чего общение становится социальным творчеством);

-    культуры речевого действия (грамотность построения фраз, простота и   

     ясность изложения материала, выразительность, четкая аргументация);

· культуры восприятия коммуникативных действий партнера по общению;

· культура эмоций.   

В итоге практические занятия повышают значимость дисциплины, формируют у студентов мыслительные навыки и умения, развивают умения преодолевать трудности для достижения намеченных целей, включают в самостоятельную поисковую мыслительную деятельность, стимулируют к эффективному использованию учебного времени, повышают качество знаний. 

Следует отметить, неразрывность и последовательность в освоении предметов специального цикла и четкие межпредметные связи в изучении материала, что повышает уровень усвоения материала, систематизирует знания и умения  учащегося и в итоге облегчает подготовку к итоговой аттестации.

Для подготовки высококвалифицированных и конкурентоспособных специалистов в Техническом колледже создана лаборатория по автомобилям. Ежегодно лаборатория пополняется новыми макетами, стендами и агрегатами которые создаются преподавателем совместно с учащимися в процессе внеурочной работы по предмету. Для повышения качества подготовки учащихся необходима и методическая оснащенность учебных дисциплин, поэтому тема моей методической работы: “Комплексное материально-техническое и методическое оснащение лабораторно-практических работ”.

Создана техническая база в виде стендов:

· автомобиля ГАЗель;

· двигателей ВАЗ-2110, ВАЗ-2103, КамАЗ
· силового агрегата ВАЗ;

· раздаточной коробки автомобиля КамАЗ-43101; 

· коробки передач автомобиля;

· передний управляемый мост автомобиля КамАЗ-5320;

· ведущий мост автомобиля ВАЗ-2106 и КамАЗ-43101;

· электрооборудования автомобиля;

· контрольно – диагностические стенды; 

которые позволяют выполнять все виды практической деятельности автомеханика. Для выполнения практических работ имеются комплекты инструментов, приспособлений и оправок. В проектировании и изготовлении приспособлений заняты также и учащиеся при прохождении технологической практики на предприятиях города. На основании имеющейся материально-технической базы, разрабатываю комплекты методических пособий и технологических инструкций для выполнения лабораторно-практических работ. Дополнительно для самостоятельной деятельности и поиска необходимых технических параметров в оснащении лаборатории имеется литература в виде журналов по устройству и ремонту автомобилей отечественного производства. 

Для контроля качества знаний учащихся необходима мониторинговая система, которая включает в себя следующие элементы:

· индикацию долговременных учебных линий;

· конкретный набор тестовых инструментов;

· оценку динамики обучения;

· перспективы непрерывного профессионального образования.

Для контроля знаний учащихся разработаны тестовые задания по предметам “Автомобили”, “Ремонт автомобилей”, как по базовым темам, так и итогового контроля. Оценку динамики обучения строю в виде графиков по элементам обучения. Показателем оценки динамики непрерывного профессионального образования, является рост числа выпускников специальности 190604, продолжающих свое профессиональное образование, в высших учебных заведениях.    

      Перспективы развития автомобильного транспорта связаны с внедрением микропроцессорных систем управления автомобилем и его агрегатов. Поэтому перспективным направлением считаю составление учебных компонентов с применением компьютерных программ моделирующих работу электронных устройств.  

Основная задача любого профессионального учебного заведения подготовить грамотного специалиста, который может квалифицированно решать задачи, поставленные перед современным производством, позволит обеспечить технологическое превосходство в условиях конкуренции мировых производителей. Считаю, что разработанная мною технология проведения лабораторно-практических работ способствует повышению мотивации учащихся, успешности их обучения и, в конечном итоге, позволяет подготовить конкурентоспособного специалиста.

4.Практическая часть

Рабочая программа, разработанная мною, на основании государственного стандарта и типовой программы по предмету «Автомобили» и «Ремонт автомобилей» содержит 40% времени на лабораторно-практические занятия.

Предмет состоит из четырех разделов, в данной работе остановлюсь на I разделе предмета – Устройство автомобиля, который рассматривается, как ступень начального профессионального образования.

Как отмечено в теоретической части блок теоретических тем закрепляется комплексом практических работ. При этом были выделены наиболее значимые темы по которым выполняются практические работы. Выполнение работ требует системной подготовки от преподавателя и учащихся. От преподавателя требуется подготовить практическую базу и методические рекомендации, от учащихся –четкие знания по устройству полученные на теоретических занятиях. Каждая работа требует много времени, поэтому практические занятия рассчитаны на 4 часа. Оснащение кабинета дидактическими материалами позволяет учащимся быстро повторить теоретическую часть, получить инструктаж по технике безопасности и правилами пользования комплектом инструмента и приспособлениями, и приступить к выполнению работы. Работа учащимися выполняется самостоятельно, учитель выступает в роли инструктора, при этом тщательно отслеживает их деятельность и при необходимости корректирует. 

В результате деятельности учащихся: 

1.совершенствут знания по устройству данного узла(системы) автомобиля через реальные действия по разборки-сборки и наглядного рассмотрения;

2.Отрабатывают умения технологически правильно выполнять разборочно-сборочные работы;  

3.Учатся работать в команде, но при этом составляют индивидуальный отчет.

Контроль знаний и умений осуществляю:

· одну оценку получают за умения выполнять приемы и ответа на вопросы, которые приводятся в методическом пособии;

· вторую за составленный отчет.

Прилагаю план урока на примере темы: “Система охлаждения”.

План урока

Тема программы: двигатели внутреннего сгорания

Тема урока: Система охлаждения

Методическая тема: влияние практической работы на результативность обучения

Цели урока:

   Обучения: - совершенствование знаний по устройству и принципу действия    

                          приборов системы охлаждения;

                       - формирование навыков и умений по выполнению технологических  

                         приемов разборки и сборки приборов, снятия и установки их на 

                          двигатель

   Воспитания: - формирование эстетической культуры будущего специалиста

                         - формирование умения общения в коллективе для достижения 

                           поставленной цели

     Развития: - способствовать развитию технического мышления;

                      - развитие профессиональных качеств и активного познавательного 
                         интереса к освоению практических умений    

Тип урока: совершенствование знаний, умений и навыков

Вид урока: практическая работа

Метод обучения: алгоритмический;

Метод преподавания: инструктивный;

Метод учения: практический

Межпредметные связи: материаловедение, инженерная графика, 
                                  ремонт автомобилей, техническое обслуживание автомобилей
Материально-техническое обеспечение:

   1.Двигатель модели-ВАЗ-2103, ВАЗ-21083, КамАЗ-740.10

   2.Верстак слесарный

   3.Комплект инструмента

   4.Приспособления: 1.Универсальный съемник; 

                                     2. А.60430 для запрессовки ступицы шкива и крыльчатки; 

                                     3. 67.7853.9527 для запрессовки крыльчатки и зубчатого 

                                         шкива;

   5.Приборы: 1.Жидкостной насос;

                        2.Радиатор;

                        3.Термостат;

                        4.Гидромуфта

                        5.Выключатель гидромуфты

                        6.Расширительный бочек

  6.Стенд для проверки термостатов

7. Список литературы:

1.Руководство по ремонту, эксплуатации и обслуживанию автомобилей 

   ВАЗ 2108-09.

2.Руководство по ремонту, эксплуатации и обслуживанию автомобилей 

   ВАЗ 2103-06.

3.Руководство по ремонту, эксплуатации и обслуживанию автомобилей

   КамАЗ 5320-65115.

4.Большегрузные автомобили КамАЗ: А.К. Перельский и др. М.: Высш. Шк.,   

   1993.-303с.

5.Тур Е.Я. и др. Устройство автомобиля: Учебник для учащихся 

   автотранспортных техникумов.- М.: Машиностроение, 1991.-352с.

Ход урока

I. Организационный момент

1.подготовка рабочих мест

2.контроль явки учащихся

3.психологическая установка

4.Постановка темы урока, цели и задачи работы

5.Инструктаж по ТБ и правилам пользования инструмента и технологической оснастки.

II. Актуализация опорных знаний

1.Актуализация теоретических сведений 

используют литературу, плакаты, методические рекомендации по проведению практической работы

2.фронтальный опрос

1.Назначение системы охлаждения?

2.Перечислить приборы входят в систему охлаждения?

3.Назначение и общее устройство жидкостных насосов?

4.Назначение и устройство радиатора?

5.Назначение термостата?

6.Какае виды термостатов применяются на двигателях?

7.Перечислить виды приводов вентилятора?

III. Формирование новых понятий и способов действия

1.Расмотрение схем циркуляции охлаждающей жидкости

2.Изучение технологической последовательности разборки и сборки приборов

3.Изучение правил контроля термостатов

IV. Формирование новых умений и способов действия

1.Инструктаж по выполнению практической части согласно технологическим инструкциям.

2.Отработывают практические приемов разборки-сборки узлов.

При этом после разборки подетально рассматривают устройство и взаимное расположение деталей.

3.Выполняют проверку рабочего состояния термостата и делают заключение о его рабочем состоянии.

4.Контроль правильности выполнения сборочных работ.

5.Контроль знаний и умений – индивидуальный опрос, анализ деятельности каждого учащегося.

6.Составление отчета

V. Домашнее задание 

1.Составить отчет

2.подготовится к практической работе по теме: система смазывания. 

5.Итоговая аттестация

Эффективное внедрение инновационных технологий предполагает развитие системы обучения, внедрение новых информационных технологий, совершенствование педагогических методов и методик. Использование новых технологий при решении конкретных образовательных проблем требует их мониторинга в отношении социальной системы и уровнем учебной базы образовательного учреждения.

  Поиск направлений совершенствования качества подготовки специалистов в условиях формирующегося рынка труда, с одной стороны, и удовлетворения запросов личности в образовательных услугах – с другой, заставляет образовательные учреждения пересматривать технологию образовательного процесса. Для оценки качества образования в системе СПО должен быть выражен творческий подход, предполагающий усиления внимания к моделированию профессиональной деятельности в учебном процессе, поэтому проблема разработки объективной системы итоговой аттестации выпускников весьма актуальна. С 2004 года форма проведения итоговой государственной аттестации (ИГА) выпускников в техническом колледже – междисциплинарный экзамен, взамен защиты дипломного проекта. Анализируя опыт проведения ИГА в других учебных заведениях, за основу  оценки знаний и профессиональных умений по специальности 190604 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта» были взяты два этапа:

I – теоретический (тест 1 уровня)

II – практический (решение профессиональных задач).

Первый этап состоит из тестовых вопросов первого уровня в количестве 50 заданий. Каждое задание имеет 5 вариантов ответа. В состав первого этапа взяты предметы общепрофессионального и специального циклов:

1. Автомобили

2. Техническое обслуживание автомобилей

3. Ремонт автомобилей

4. Автомобильные эксплуатационные материалы

5. Эксплуатация автомобилей

6. Основы автотранспортного права

7. Техническая механика

8. Инженерная графика

9. Материаловедение

10. Стандартизация, метрология и сертификация

11. Охрана труда
Количество заданий каждого предмета в билете устанавливалось исходя из профессиональной значимости для формирования профессиональных знаний.

     Второй этап предполагает, на выбор студенту, выполнить задание в форме минидиплома и защитить его или выполнить практическое задание в учебной лаборатории с представлением отчета. На этот этап представляются задания только по основным специальным дисциплинам.

   Все этапы, уровни сложности заданий, количественный и качественный состав, система оценивания рассматривались и утверждались на заседание кафедры «Автомобильный транспорт». Основная работа по организации и формирования заданий была взята мною, как заведующим кафедрой. 

В перечень профессиональных задач решаемых выпускником заложено: 

1.Умение осуществлять производственно-технологическую и организационно-управленческую деятельность.

2.Знание базовых основ общетехнических дисциплин и умение применять их для решения поставленных задач.

3.Знание:

· конструкции автомобилей;

· методики проведения диагностики, технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей (ТО и ТР);

· методики разработки технологии ремонта автомобилей;

· организации эксплуатации и ремонта подвижного состава на АТП;

· основ проектирования и реконструкции производственных участков.

4.Владение приемами ТО и ТР, диагностики подвижного состава.

5.Владение технологическими приемами разборки и сборки узлов и агрегатов автомобилей.

6.Владение технологическими приемами проведения капитального ремонта автомобилей.

7.Умение рационально организовывать свой труд, планировать работу, анализировать результаты, организовывать рабочее место.

8.Психологическая готовность к изменению вида и характера профессиональной деятельности, способность самостоятельно решать поставленные задачи.

Условия подготовки:

· стажировка на предприятии для совершенствования знаний, умений и навыков;

· консультации у преподавателей; 

· подготовка в учебных лабораториях колледжа.

Процедура проведения:

I этап. Теоретический:

Решение тестового задания в учебном кабинете. Для этого этапа было разработано 5 вариантов экзаменационных билетов. Время выполнения 6 часов.

II этап. Практический:

Проводится в двух специализированных учебных лабораториях. 

Лаборатории должны быть оснащены: специализированными комплектами инструмента, комплектом технологической оснастки, приборами, плакатами, методическими пособиями и рекомендациями для проведения лабораторно-практических работ, справочной литературой.  

Учащиеся выполняют:

· практическую часть в течении- 4 ч.

· оформление и защита работы – 2ч.

Критерии оценки:

 I этап. Теоретический:     

	Коэффициент усвоения 
	Оценка

	0,9 ( Ку ( 1
	Отлично

	0,8 ( Ку ( 0,9
	Хорошо

	0,7 ( Ку  ( 0,8
	Удовлетворительно

	0,7 ( Ку 
	Неудовлетворительно


II этап. Практический:

	
	Критерии оценивания

	Ф.И.О.


	Знание теорети-ческой части
	Соблюде-ние технологи-ческих инструк-ций
	Умение применять инструмент, 

пользоваться приборами
	Знание конструктивных факто-ров
	Владение технологическими приемами
	Содержание отчета
	Итоговая оценка

	
	
	
	
	
	
	
	


Для реализации данной программы аттестации мною была проведена  работа  по анализу системы подготовки специалистов данной специальности, составлению заданий, подготовки материально-технической части учебной лаборатории, методического обеспечения и справочной литературой.

   Опыт проведения по данной системе ИГА показал необходимость:

- корректировки рабочих программ по дисциплинам;

- установление более тесных и конкретных междисциплинарных связей;

- усиления материально-технической базы учебной лаборатории;

- увеличения обеспечения справочной и методической литературой;

- внедрения современных информационных технологий;

- совершенствования педагогической технологии подготовки специалистов.

  Важной составляющей для оценки  новой формы итоговой аттестации выпускников, считаю мониторинг качества образования по дисциплинам и в целом оценивание системы подготовки конкурентоспособных выпускников на рынке образовательных услуг. Для реализации этого мною были разработаны диагностические таблицы по обработки и анализу коэффициента усвоения, как по отдельным дисциплинам, так и в целом по I этапу тестирования. Таблицы обрабатывают результаты, как отдельного студента, так и группу в целом. Данная система мониторинга создана на базе пакета MS Exсel и может быть представлена, как в табличной форме, так и форме диаграмм.   

   Представленная методика оценки качества образования по конечным результатам выпускников показывает степень совершенства подготовленности специалиста  к самостоятельной профессиональной деятельности и объективно отражает желание каждого обучающего освоить определенный уровень усвоения материала.  

6.Заключение

В результате проделанной работы были проанализированы аспекты рынка спроса на современных специалистов, изучены материалы периодических публикаций по вопросам подготовки конкурентоспособных учащихся.

  Для разработки практической части систематизировано подошел к анализу своей педагогической деятельности и опыта работы ведущих ученых в этой области.

Представленное методическое пособие по проведению практической работы разработано по утвержденной форме. Данные пособия разрабатываются мною и для других практических работ.

   При разработке проекта мною были изучена специальная педагогическая литература, которая позволила системно подойти к раскрытию поставленной проблемы.

В итоге мой уровень, как преподавателя специальных дисциплин повысился, и в дальнейшем свой опыт и знания буду стараться передавать молодому поколению.

Считаю, что данный проект педагогической деятельности по предложенной схеме позволит действительно готовить конкурентоспособных специалистов, причем подготовка, особенно технических специальностей требует сильной материально-технической  базы, и в совокупности с методическим обеспечением позволяет видеть конкретные результаты по системе ЗУН в реальных условиях, т.е при итоговой аттестации выпускников.
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Приложение (А)

Методические рекомендации по проведению практической работы 

Предмет: Автомобили 

Тема: Система охлаждения

I. Тема: Система охлаждения двигателя

II. Цель работы: Изучить схему работы системы охлаждения, устройство     

                            приборов и их расположение на автомобиле.   

                            Освоить технологические приемы разборки и сборки приборов      

                            жидкостной системы охлаждения.

III. Оснащение:      

   1.Двигатель модели-ВАЗ-2103, ВАЗ-21083, КамАЗ-740.10

   2.Верстак слесарный

   3.Комплект инструмента

   4.Приспособления: 1.Универсальный съемник; 

                                     2. А.60430 для запрессовки ступицы шкива и крыльчатки; 

                                     3. 67.7853.9527 для запрессовки крыльчатки и зубчатого 

                                         шкива;

   5.Приборы: 1.Жидкостной насос;

                        2.Радиатор;

                        3.Термостат;

                        4.Гидромуфта

                        5.Выключатель гидромуфты

                        6.Расширительный бочек

  6.Стенд для проверки термостатов

IV. Теоретические сведения

Система охлаждения двигателей ВАЗ-2101(06

Система охлаждения — жидкостная, закрытого типа, с принудительной циркуляцией, с полупрозрачным рас​ширительным бачком. Имеет неразборный термостат, радиатор, электровентилятор, насос охлаждающей жид​кости с приводом клиновидным ремнем от шкива ко​ленчатого вала, трубопроводы, шланги и сливные проб​ки. В систему охлаждения подключен радиатор отопи-теля салона.

Система охлаждения заполняется жидкостью Тосол А-40, не замерзающей до минус 40 град. и исключающей образование накипи. Плотность охлаждающей жидко​сти Тосол А-40 — 1,078—1,085Г/см3.

Температура жидкости в системе прогретого двига​теля при температуре окружающего воздуха 20—30 град. с полной нагрузкой и при движении автомобиля со ско​ростью 90 км/ч должна быть не более 95°С. Для конт​роля температуры имеется датчик, ввернутый в рубашку охлаждения головки цилиндров. Указатель температуры жидкости установлен на щитке приборов в салоне.

Работа системы заключается в поддержании темпера​турного режима двигателя — 80—94°С.

Жидкостной насос.
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Рисунок. 1. Насос охлаждающей жидкости

Насос центробежно​го типа. Корпус 1 (рис. 1.) и крышка 6 изготовлены из сплава алюминия. В двухрядном шариковом подшип​нике 2, стопоренном винтом 5, установлен валик 7 на​соса, выполняющий роль внутренней обоймы подшип​ника. Смазочным материалом подшипник заполняется только при сборке и в дальнейшем не смазывается. На передний конец валика 7 напрессована ступица 4 шки​ва 3 привода насоса, на задний конец — крыльчатка 9 насоса. К торцу крыльчатки, закаленной токами высо​кой частоты на глубину 2—3 мм, прижимается уплотнительное кольцо сальника 8, изготовленное из графи​товой композиции. Неразборный сальник 8 запрессо​ван в крышку насоса.

Электровентилятор. 
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Рисунок 2. Детали радиатора и электровентилятора

Электровентилятор устанавливается в сборе на трех резиновых втулках и крепится гайками на шпильках кожуха 5 (рис. 2.). Четырехлопастная крыльчатка 3 из​готавливается из пластмассы и закреплена на валу элек​тродвигателя 4 гайкой. Для лучшей эффективности ра​боты крыльчатка помещена в кожухе 5, который кре​пится на кронштейнах радиатора в четырех точках. Лопасти крыльчатки имеют переменный по радиусу угол установки и для уменьшения шума переменный шаг по ступице.

Включение и выключение электровентилятора осуществляется в зависимости от температуры охлаждаю​щей жидкости датчиком 6 типа ТМ-108, ввернутым в нижний бачок радиатора 1 с левой стороны.

На двигателях в вариантных исполнениях могут ус​танавливаться механические вентиляторы, крыльчатка которых крепится к ступице 4 (см, рис. 1) шкива 3 при​вода насоса.

Радиатор и расширительный бачок. 

Радиатор 1 (см. рис. 2.) устанавливается на две резиновые опоры 8(по​душки) и крепится к передку кузова четырьмя болтами. Он состоит из верхнего и нижнего штампованных ла​тунных бачков, двух рядов латунных трубок и охлажда​ющих пластин. Бачки имеют подводящий и отводящий патрубки, нижний бачок — сливную пробку 7. Заливная горловина закрывается пробкой 2 радиатора. Патрубок заливной горловины через впускной и выпускной кла​паны пробки радиатора соединяется шлангом с расширительным пластмассовым бачком. Впускной клапан не прижат к прокладке (зазор 0,5—1,1 мм) и допускает впуск и выпуск охлаждающей жидкости.

На работающем двигателе при резком повышении температуры или закипании жидкости пропускная спо​собность через впускной клапан становится недоста​точной и под воздействием возросшего перепада давле​ний впускной клапан закрывается, разобщая систему охлаждения с расширительным бачком. Давление в си​стеме повышается, обеспечивая более высокую темпе​ратуру охлаждающей жидкости и, следовательно, большую теплоотдачу через радиатор. При нарастании дав​ления до 0,05 МПа выпускной клапан открывается и охлаждающая жидкость выпускается в расширительный бачок. Температура жидкости при этом будет 118— 120°С. Избыток пара выходит в атмосферу через рези​новый клапан пробки расширительного бачка, срабаты​вающий при давлении, близком к атмосферному. Дав​ление, при котором открывается выпускной клапан с 1983 г. было повышено до 0,08 МПа (0,8 кгс/см2).

Термостат. 

Ускоряет прогрев двигателя и поддержи​вает оптимальный тепловой режим работы. Состоит из корпуса 7 (рис. 3.) и крышки 10, которые завальцованы вместе с седлом 14 основного клапана 5, поджимае​мого пружиной 13. Термостат имеет три патрубка: 

· вход​ной патрубок 4 входа охлажденной жидкости из радиа​тора,

-   входной патрубок 8 входа горячей жидкости из рубашки охлаждения 

     двигателя 

· выходной патрубок 9 подачи жидкости в насос системы.
   Основной клапан 5, прижатый к седлу 14, запрессо​ван в стакан 2, в котором завальцована резиновая вставка 3. В резиновой вставке находится стальной по​лированный поршень 11, закрепленный на неподвиж​ном держателе 15. Между стенками стакана и резино​вой вставкой имеется твердый термочувствительный наполнитель 1. На основном клапане закреплены две стойки, на которых установлен перепускной клапан 6, поджимаемый пружиной 12.
     При работе двигателя, когда температура охлаждаю​щей жидкости ниже 80°С, основной клапан термостата, поджимаемый пружиной 13, закрыт, а перепускной 6 открыт (величины температур указаны на донышке тер​мостата).

 Охлаждающая жидкость циркулирует по ма​лому кругу, минуя радиатор: 

из рубашки охлаждения двигателя в патрубок 8 термостата, через перепускной клапан 6 и патрубок 9 всасывается насосом и вновь по​дается в рубашку охлаждения, обеспечивая быстрый прогрев двигателя.

Если температура жидкости становится выше 94°С, термочувствительный наполнитель термостата расширя​ется и за счет сжатия резиновой вставки 3 поршень 11 выдвигается. При этом основной клапан 5 будет полно​стью открыт, а перепускной 6 закрыт. 

Охлаждающая жидкость начинает циркулировать по большому кругу:

из рубашки охлаждения двигателя в радиатор, из него по шлангу в патрубок 4 термостата, через основной клапан в патрубок 9 и далее насосом вновь возвращает​ся в рубашку охлаждения. В радиаторе жидкость охлаж​дается потоком воздуха, создаваемым электровентиля​тором, который при понижении температуры жидкости отключается автоматически.

В пределах температур 80—94°С охлаждающая жид​кость циркулирует по обоим кругам, так как клапаны термостата находятся в промежуточном положении. Увеличение степени открытия основного клапана обес​печивает постепенное увеличение количества охлажден​ной в радиаторе жидкости по отношению к более горя​чей, чем поддерживается наилучший тепловой режим работы двигателя.
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Рисунок 3. Термостат

Система охлаждения двигателя ВАЗ-21083

Система охлаждения жидкостная, закрытого типа, с принудительной циркуляцией, с расшири​тельным бачком.

Насос охлаждающей жидкости центробежного типа приводится в действие зубчатым ремнем  привода механизма газораспределения.

Электровентилятор имеет пластмассовую четырех​лопастную крыльчатку, установленную на валу электродвигателя , включение и выключение кото​рого осуществляется от датчика  включения электровентилятора.

Термостат  с твердым термочувствительным на​полнителем имеет основной и дополнительный кла​паны. Начало открытия основного клапана при тем​пературе охлаждающей жидкости (87±2)°С, ход ос​новного клапана при достижении температуры 102°С не менее 8 мм.

Термостат необходимо заменять, если температура начала открытия основного клапана не соответствует (87±2)° С или в случае, если ход клапана при повыше​нии температуры до 102° С составит менее 8 мм.

Простейшая проверка исправности термостата мо​жет быть осуществлена на ощупь непосредственно на автомобиле. После запуска холодного двигателя при исправном термостате нижний патрубок радиатора должен нагреваться, когда температура охлаждающей жидкости достигнет 87-92° С.
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Рисунок 4. Термостат

1 - входной патрубок (от радиатора);2 - резиновая вставка; 

3 - твердый термочувствительный наполнитель; 

4 - пружина перепускного клапана; 5 -входной патрубок (от двигателя); 

6 - перепускной клапан;

7 - выходной патрубок (к насосу); 8 - пружина основного клапана; 

9 - основной клапан; 10 - патрубок (oт расширительного бачка); 11 - поршень

Радиатор трубчато-пластинчатый, алюминиевый, с пластмассовыми бачками. Радиатор двухходовой с перегородкой в левом бачке. Охлаждающая жидкость заливается через наливную горловину расширительно​го бачка , пробка  которого имеет впускной и выпускной клапаны. Давление начала открытия вы​пускного клапана не менее 110 кПа (1,1 кгс/см2), впускного — 3-13 кПа (0,03-0.13 кгс/см2).

Снятие и установка радиатора и расширительного бачка

 на автомобиль выполняются на холодном двигателе в следующем порядке:

— откройте кран отопителя и отверните пробку расширительного бачка. Отвернув сливные пробки радиатора и блока цилиндров, слейте охлаждающую жидкость;

· отсоедините электрические провода от датчика 2 (рис. 5.) включателя и от электровенгилягора. Отсоедините шланги от радиатора 1 и расширительного бачка;

                                           2     3     
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Рисунок 5. Детали радиатора и электровентилятора

 1 -радиатор; 2 - датчик включения электровентилятора; 3 -электродвигатель;

 4 - кожух; 5 - крыльчатка; 6 - резиновая подушка; 7 - сливная пробка

— отверните гайки и болты крепления кожуха 4 вентилятора и скобы верхнего крепления радиатора, снимите скобу и, придерживая радиатор, выньте кожух в сборе с электровентилятором;

— при необходимости отверните гайки крепления, снимите вентилятор и электродвигатель вентилятора;

— отведите верх радиатора несколько назад и выньте его из подушек нижнего крепления и моторного отсека (радиатор можно вынуть также и в сборе с электровен​тилятором);

— снимите ремень крепления и выньте расшири​тельный бачок.

Устанавливайте радиатор и расширительный бачок в обратном порядке.

Система охлаждения двигателя КамАЗ-740.10

Система охлаждения двигателя жидкостная за​крытого типа, с принудительной циркуляцией ох​лаждающей жидкости. Основными элементами си​стемы являются: жидкостной насос, радиатор, термостаты, вентилятор, гидромуфта привода вентилятора, включатель гидромуфты, расшири​тельный бачок, перепускные трубы, жалюзи.

Во время работы двигателя циркуляция охлаж​дающей жидкости в системе создается центробеж​ным насосом. Жидкость нагнетается в водяную по​лость левого ряда цилиндров, а через подводящую трубу правого ряда  в водяную полость правого ряда цилиндров. Омывая наружные поверхности гильз цилиндров, ох​лаждающая жидкость через отверстия в верхних привалочных плоскостях блока цилиндров поступает в водяные полости головок цилиндров. Из головок цилиндров горячая жидкость по водяным трубам поступает в коробку  термостатов, из которой в зависимости от температуры направ​ляется в радиатор или на вход водяного насоса.

Температура охлаждающей жидкости в системе 80...98°С. Тепловой режим двигателя регулиру​ется автоматически термостатами и включателем гидромуфты привода вентилятора, которые управ​ляют направлением потока жидкости и работой вентилятора в зависимости от температуры охлажда​ющей жидкости в двигателе.

Для ускорения прогрева двигателя, а также поддер​жания температурного режима двигателя в холодное время года перед радиатором установлены жалюзи.

Термостаты  

            9           10     11
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Рисунок 6. Термостат

1, 5 - клапаны; 2, 4 - пружины; 

3, 6 -стойки; 

7, 12 - гайки регулировочные; 

8 - шток; 

9 -баллон; 

10 - масса активная (церезин); 

11 - вставка резиновая с шайбой 

Термостаты с твердым наполнителем и прямым ходом клапана, предназначенные для авто​матического регулирования теплового режима двига​теля, размещены в коробке, закрепленной на переднем торце правого ряда блока цилиндров. 

На холодном двигателе вход жидкости в радиатор перекрыт клапаном 5 

(см. рис. 6.), а вход в перепус​кную трубу к водяному насосу открыт клапаном 1. Охлаждающая жидкость циркулирует, минуя радиа​тор, что ускоряет прогрев двигателя.

При достижении температуры охлаждающей жид​кости 80 °С активная масса — церезин 10, за​ключенная в баллоне 9, плавится, увеличиваясь в объеме. При этом баллон 9 начинает перемещаться вправо, открывая клапан 5 и закрывая клапан 1. Охлаждающая жидкость начинает циркулировать через радиатор. При диапазоне температур 80.... 93 °С охлаждающая жидкость продолжает поступать через перепускную трубу на вход насоса и через радиатор, клапаны 1 и 5 открыты частично.

При температуре 93°С происходит полное от​крытие клапана 5, при этом вся жидкость цирку​лирует через радиатор.

При снижении температуры охлаждающей жид​кости до 80 °С и ниже объем церезина уменьшается, и клапаны под действием пружин 2 и 4 термостата занимают первоначальное положение.

Гидромуфта привода вентилятора 
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Рисунок 7. Гидромуфта привода вентилятора

1 - крышка передняя; 2 - корпус подшипника; 3 - кожух;

4, 8, 13, 19 -подшипники шариковые; 5 - трубка корпуса подшипника;

6 - вал ведущий; 7 - вал привода гидромуфты; 9 - колесо ведомое; 

10 - колесо ведущее; 11 - шкив: 12 - вал шкива;

14 - втулка упорная; 15 - ступица вентилятора; 16 - вал ведомый; 

17, 20 - манжета с пружинами; 18 - прокладка; 21 – маслоотражатель

Гидромуфта пере​дает крутящий момент от коленчатого вала к венти​лятору.

Передняя крышка 1 блока и корпус 2 подшипника соединены винтами и образуют полость, в которой установлена гидромуфта. Ведущий вал 6 в сборе с кожухом 3, ведущее колесо 10, вал 12 и шкив 11, соединенные болтами, составляют ведущую часть гидромуфты, которая вращается в шариковых подшипниках 8, 19. Ведущая часть гидромуфты приво​дится во вращение от коленчатого вала через шлицевой вал 7. Ведомое колесо 9 в сборе с валом 16, на котором закреплена ступица 15 вентилятора, состав​ляет ведомую часть гидромуфты, вращающуюся в шарикоподшипниках 4, 13. Гидромуфта уплотнена резиновыми манжетами 17, 20.

На внутренних тороидальных поверхностях ве​дущего и ведомого колес отлиты радиальные лопатки. На ведущем колесе тридцать три лопатки, на ведо​мом — тридцать две. Межлопаточное пространство колес образует рабочую полость гидромуфты.

 Передача крутящего момента с ведущего колеса 10 гидромуфты на ведомое колесо 9 происходит при заполнении рабочей полости маслом. Частота вра​щения ведомой части гидромуфты зависит от коли​чества масла, поступающего в гидромуфту.

Масло поступает через включатель, кото​рый управляет работой гидромуфты привода венти​лятора. Он установлен в передней части двигателя на патрубке, подводящем охлаждающую жидкость к правому ряду цилиндров.

Включатель имеет три фиксированных положения и обеспечивает работу вентилятора в одном из режимов:

— автоматический — рычаг установлен в поло​жение А .

При повышении температуры охлаждающей жид​кости, омывающей термосиловой датчик, активная масса, находящаяся в баллоне датчика, начинает плавиться и, увеличиваясь в объеме, перемещает шток датчика и шарик.

При температуре жидкости 86...90 °С шарик 8 открывает масляный канал. Масло из главной мас​ляной магистрали двигателя по каналам в корпусе включателя, блоке и его передней крышке, трубке 5 (см. рис. 7.), каналам в ведущем валу поступает в рабочую полость гидромуфты; при этом крутящий момент от коленчатого вала передается крыльчатке вентилятора.

При температуре охлаждающей жидкости ниже 86°С шарик под действием возвратной пружины пере​крывает масляный канал и подача масла в гидромуф​ту прекращается; при этом находящееся в гидромуф​те масло через отверстие в кожухе 3 сливается в картер двигателя и вентилятор отключается.

— вентилятор отключен—рычаг установлен в поло​жение О, масло в гидромуфту не подается, при этом крыльчатка может вращаться с небольшой частотой, увлекаясь трением в подшипниках и уплот​нениях гидромуфты и набегающим на вентилятор потоком воздуха при движении автомобиля.

— вентилятор включен постоянно — рычаг уста​новлен в положение П; при этом в гидромуфту постоянно подается масло независимо от темпера​турного режима двигателя, вентилятор вращается постоянно с частотой, приблизительно равной ча​стоте вращения коленчатого вала.

Основной режим работы гидромуфты — авто​матический. При отказе включателя гидромуфты в автоматическом режиме (характеризуется перегревом двигателя) включить гидромуфту в постоянный ре​жим (установить рычаг включателя в положение П) и при первой возможности устранить неисправность.

Насос водяной 
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Рисунок 8. Насос водяной 

1 - шкив; 2 - болт; 3, 10 - шайбы; 4, 6 - подшипники; 5 - пресс-масленка;                      7 - манжета; 8 -кольцо уплотнительное с обоймой; 9 - валик;                                 11- гайка колпачковая; 12 - кольцо упорное; 13 - уплотнение (сальник);                    14 - крыльчатка; 15 - кольцо стопорное; 16 - пылеотражатель

Насос (рис. 8.) центробежного типа, установлен на передней части блока цилиндров слева. На шкив 1 насоса крутящий момент пере​дается ремнями от шкива гидромуфты, который вращается с угловой скоростью, равной частоте вращения коленчатого вала.

Валик 9 вращается в подшипниках 4 и 6 полу​закрытого типа. Смазывание подшипников в про​цессе эксплуатации проводится через пресс-мас​ленку 5. Манжета 7 предохраняет подшипники от попадания охлаждающей жидкости при нарушении герметичности уплотнения 13. Шкив 1 дополнительно закреплен болтом 2.

Для контроля исправности уплотнения в корпусе насоса выполнено дренажное отверстие. Заметное подтекание охлаждающей жидкости через это отвер​стие является признаком неисправности уплотнения.

Радиатор водяной — трубчато-ленточный, трех​рядный, с трубками овального сечения, расположен перед двигателем. Он состоит из верхнего и нижнего бачков, остова и каркаса.

Верхний и нижний бачки припаяны к остову, состоящему из трубок, расположенных в три ряда. Промежутки между трубками заполнены гофри​рованной медной лентой, изогнутой змейкой и при​паянной к трубкам. К верхнему и нижнему бачкам припаяны две боковые стойки, представляющие собой стальные пластины. Вместе с нижней пласти​ной образуют они каркас радиатора.

В верхний бачок впаян подводящий патрубок, и нижний — отводящий патрубок.

Радиатор крепят на автомобиле в трех точках на резиновых подушках, степень затяжки которых ог​раничивается распорными втулками.

Жалюзи — створчатые, управляются из кабины водителя ручкой, расположенной под щитком при​боров, справа от рулевой колонки. Чтобы закрыть жалюзи, надо потянуть ручку на себя. Закрывать жалюзи следует при прогревании двигателя, а также при движении в случае понижения температуры охлаждающей жидкости.

Жалюзи радиатора предназначены для регу​лирования потока воздуха, прокачиваемого через решетку радиатора. Они выполнены в виде набора горизонтальных пластин из оцинкованного железа, объединены общей рамкой и снабжены шарнирным устройством, обеспечивающим одновременный по​ворот их около осей. Жалюзи прикрепляют к карка​су радиатора перед охлаждающей решеткой.

Вентилятор — осевого типа,  пятилопастный, установлен на ведомом валу гидромуфты. Венти​лятор вращается в установленном на рамке радиа​тора диффузоре, который уменьшает подсос ло​пастями воздуха с боков и тем самым способствует увеличению потока воздуха, просасываемого венти​лятором через радиатор.

Бачок расширительный установлен на двигателе с правой стороны по ходу автомобиля и соединен с коробкой термостатов, верхним бачком радиатора и компрессором. Расширительный бачок служит для компенсации изменения объема охлаждающей жид​кости при ее расширении от нагревания, а также позволяет контролировать степень заполнения сис​темы охлаждения и способствует удалению из нее воздуха и пара.

В горловине расширительного бачка установлена паровоздушная пробка  с впускным (воздушным) и выпускным (паровым) клапанами. Выпускной клапан, нагруженный пружиной, под​держивает в системе охлаждения избыточное давле​ние до 56,9... 78,5 кПа (0,58... 0,80 кгс/см2), впускной клапан, нагруженный более слабой пружиной, пре​пятствует созданию в системе разрежения при осты​вании двигателя. Впускной клапан открывается и сообщает систему охлаждения с атмосферой при разрежении 0,98... 12,7. кПа (0,01... 0,13 кгс/см2).

Охлаждающая жидкость заливается в двигатель через горловину расширительного бачка. Уровень жидкости в расширительном бачке контролируется краником  контроля уровня, который должен находиться выше крана контрольного уровня, при этом верхний уровень жидкости в бачке должен быть 1/2...2/3 высоты бачка.

Контроль за температурой охлаждающей жид​кости в системе осуществляется указателем на щит​ке приборов. При возрастании температуры в систе​ме охлаждения до 98°С в указателе загорается конт​рольная лампа аварийного перегрева охлаждающей жидкости.

Приложение (Б)

Инструкционно - технологические карты для выполнения практической  работы 

Тема: Система охлаждения

Технологические инструкции  разборки и сборки приборов

Двигатель КамАЗ- 740.10

Снятия и разборка водяного насоса:

— слейте охлаждающую жидкость из двигателя;

— снимите ремни привода водяного насоса;

— выверните три болта крепления водяного на​соса;

— снимите водяной насос с водяных труб. Разберите насос в следующем порядке:

· отогните стопорную шайбу 10 (см. рис. 8.) и, удерживая валик от 

     проворачивания за шкив, отвер​ните колпачковую гайку 11;

· снимите крыльчатку 14 съемником;

— снимите уплотнительное резиновое кольцо 8 с обоймой и упорное кольцо 12;

— снимите сальник 13;

— выверните болт 2, снимите шайбу 3;

— снимите шкив 1 съемником;

— снимите шпонку и пылеотражатель 16;

— снимите стопорное кольцо 15;

— снимите валик 9 в сборе с подшипниками 4, 6;

· снимите манжету 7.

При сборке не допускайте попадания посторон​них частиц между поверхностями трущейся пары торцового уплотнения.

После сборки проверьте легкость вращения ва​лика насоса (заедание не допускается).

Снятие и разборка гидромуфты:

— слейте масло из двигателя;

· снимите ремни привода водяного насоса и крыльчатку вентилятора, фильтр 

     центробежной очи​стки масла, масляный картер;

· выверните болты крепления передней крышки к блоку цилиндров и снимите 

     гидромуфту в сборе с передней крышкой блока;

· разогните усы стопорной шайбы гайки креп​ления ступицы вентилятора, 

     отверните гайку и сни​мите ступицу;

· выверните болты крепления шкива, снимите шкив 11 (см. рис. 7.) с манжетой 

     17 в сборе и втулку 14 манжеты;

— снимите стопорное кольцо крепления подшип​ника;

· выверните винты крепления корпуса подшип​ника, снимите корпус 2 в сборе с 

     подшипником;

— выньте гидромуфту из передней крышки блока;

· выверните болты крепления ведущего вала в сборе с кожухом к ведущему

     колесу, снимите ве​дущий вал 6 с кожухом 3 в сборе;

· снимите ведомый вал 16 в сборе с ведомым колесом 9.

После сборки шкив привода генератора, а также ведомый вал при неподвижном шкиве должен вра​щаться свободно, без заеданий.

Крутящий момент затяжки гайки крепления сту​пицы вентилятора 137,3... 196,2 Н-м (14... 20 кгс.м).

Снятия и разборка коробки термостатов:

— выверните болт  крепления планки генератора;

— выверните два болта  крепления фланца ко​робки;

— выверните три болта крепления коробки и снимите коробку;

· выверните пять болтов  крепления патрубка, снимите патрубок , выньте 

    термостаты и осмотрите их.

Для проверки термостатов определите темпера​туру начала открытия и величину хода клапана следующим образом:

· погрузите термостат в стенд для проверки с водой (3 л), уровень которой 

     должен быть выше фланца термостата;

· после достижения температуры плюс 70°С на​гревайте воду постоянно с 

     интенсивностью не более 3°С/мин, перемешивая. Используйте ртутный 

     тер​мометр с ценой деления не более 1°С;

· проверьте индикатором начало открытия кла​пана термостата — это 

     температура, при которой ход клапана составит 0,1 мм.

Термостаты должны начинать открываться при температуре 78... 82°С и полностью открыться при 91... 95°С. Величина полного хода клапана тер​мостата должна быть не менее 8,5 мм.

При эксплуатации допускается температура на​чала открытия 77 ... 83°С, полного открытия — 90... 96 °С, потеря хода клапана — не более 20%.

Снятие и разборка включателя гидромуфты:

· выверните болты крепления включателя к пат​рубку подводящей трубы, 

     снимите включатель;

— закрепите включатель за корпус в тисках;

— снимите крышку, выньте пробку, пружину и шарик;

— выньте клапан  в сборе с термосиловым датчиком.

Клапан и пробка должны перемещаться в корпусе без заеданий.

На поверхности корпуса датчика не должно быть очагов кавитационного разрушения, повреждений.

Если температура включения вентилятора не вы​держивается в диапазоне 

86... 90°С, замените термо​силовой клапан, состоящий из датчика, корпуса  и седла.

Двигатель ВАЗ-2101(06

Жидкостной насос

Разборка. Вывертывают болты и отсоединяют кор​пус насоса от крышки. Закрепляют крышку в тисках (см. рис.9. ), используя прокладки, спрессовывают с валика крыль​чатку 2 (рис.9. ) съемником А.40026 1 и ступицу шкива привода насоса съемником А. 40005/1/5. Вывертывают стопорный винт 5 (см. рис.1.)  вынимают валик 7 с подшипником 2 и удаляют из крышки сальник 8 при помощи обычной оправки.

[image: image9.png]



Рисунок 9. Снятие крыльчатки насоса охлаждающей жидкости

Сборка. Устанавливают с помощью оправки сальник без перекосов в крышку, запрессовывают подшипник с валиком так, чтобы гнездо стопорного винта совпало с отверстием в крышке, завертывают стопорный винт и зачеканивают контуры винта от самоотвертывания. С помощью приспособления А.60430 (рис.10. ) напрессо​вывают на валик ступицу шкива, выдерживая размер (84,4±0,1) мм (см. рис.1.), а также крыльчатку, обеспе​чивая зазор между лопатками крыльчатки и корпусом насоса 0,9—1,3 мм.

Ступицу шкива, изготовленную из металлокерамики, после разборки насоса заменяют новой, так как старая ступица не обеспечит надежной посадки на валике.
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Рисунок 10. Сборка насоса охлаждающей жидкости с помощью приспособления А.60430

Двигатель ВАЗ-21083

НАСОС ОХЛАЖДАЮЩЕЙ ЖИДКОСТИ
Разборка. Для разборки насоса сделайте следующее:

— спрессуйте съемником 3 (рис. 11.), закреплен​ным в тисках, шкив 2;
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Рисунок 11. Снятие зубчатого шкива привода насоса 

1 -корпус насоса; 2 - зубчатый шкив; 3 - съемник

· выверните стопорный винт и выпрессуйте оправ​кой валик в сборе с     подшипником, крыль​чаткой и сальником. Усилие прикладывайте к обойме подшипника;

— спрессуйте с валика крыльчатку и снимите сальник.

Контроль. Проверьте осевой зазор в подшипнике. Эту операцию надо делать обязательно, если отмечался значительный шум насоса. Зазор не должен превышать 0,13 мм при нагрузке 49 Н (5 кгс). При большом зазоре подшипник с валиком замените новыми.

Сальник насоса и прокладку между насосом и бло​ком цилиндров при ремонте рекомендуется заменять.

Трещины и деформации корпуса насоса не допус​каются.

Сборка. Сборку выполняйте в следующем порядке:

— с помощью оправки  установите в корпус сальник, не допуская его перекоса;

— запрессуйте, прилагая усилие к обойме подшип​ника, подшипник с валиком

     так, чтобы совпали отвер​стия под стопорный винт 1 (рис. 12.);

· заверните стопорный винт подшипника и зачеканьте контуры его гнезда для 

     предотвращения самоотвертывания;

· с помощью приспособления напрес​суйте крыльчатку, а затем новый зубчатый 

     шкив 9, выдержав размеры (52±0,5) мм и 39,8±0,1 мм, показан​ные на рис.12. ______________________________________________________________________

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 

Повторное использование зубчатого шкива не допус​кается.

_____________________________________________________________________

— проверьте надежность соединения шкива на ва​лике, приложив к шкиву момент 24,5 Н. м (2,5 кгс. м). Шкив не должен провернуться.
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Рисунок 12. Насос охлаждающей жидкости с контрольными размерами для сборки

1 - стопорный винт подшипника;

2 - корпус насоса; 

3 - блок цилиндров;

 4 - крыльчатка;

5 - валик подшипника;

 6 - упорное уплотнительное кольцо сальника; 

7 - резиновая манжета сальника; 

8 -подшипник; 

9 - зубчатый шкив.
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Система охлаждения двигателя ВАЗ-2106
1—трубка отвода жидкости от радиатора отопителя салона и подогрева впускной трубы; 

2— шланг подвода жидкости в радиатор отопителя; 

3— перепускной шланг;

4— выпускной патрубок рубашки охлаждения; 

5— подводящий шланг радиатора; 

6— расширительный бачок; 

7—рубашка охлаждения головки и блока цилиндров; 

8—пробка радиатора;

9—охлаждающие пластины радиатора; 

10—кожух электровемтилятора; 

11—электровентилятор; 

12— резиновая опора (подушка) радиатора; 

13—шкив привода насоса охлаждающей жидкости; 

14— отводящий шланг радиатора; 

15— ремень привода насоса; 

16— насос охлаждаю​щей жидкости; 

17— шланг подачи охлаждающей жидкости в насос; 

18—термостат
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Система охлаждения двигателя ВАЗ-21083

1 - пробка расширительного бачка;

2 - расширительный бачок; 

3 - подводящий шланг радиатора; 

4 - шланг от радиатора к расширительному бачку; 

5 - отводящий шланг радиатора; 

6 - левый бачок радиатора;

7- алюминиевые трубки радиатора; 

8 - датчик включения электровентилятора; 

9 - правый бачок радиатора; 

10 - сливная пробка; 

11 - сердцевина радиатора; 

12 - кожух электровентилятора; 

13 - крыльчатка электровентилятора; 

14 -электродвигатель; 

15-зубчатый шкив насоса; 

16-крыльчатка насоса; 

17-зубчатый ремень привода распределительного вала; 

18 - отводящий патрубок радиатора отопителя; 

19 - подводящая трубка насоса; 

20 - шланг отвода жидкости от подогрева впускной трубы к блоку подогрева карбюратора; 

21 - блок подогрева карбюратора; 22 - выпускной патрубок;

23- подводящий патрубок отопителя; 

24 - шланг отвода жидкости от подогрева впускной трубы и блока подогрева карбюратора; 

25 - термостат; 

26 - шланг от расширительного бачка к термостату
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Схема системы охлаждения двигателя КамАЗ-740.10
1 - труба перепус​кная от радиатора к расширительному бачку; 

2 - трубка соединительная от компрессора к бачку; 

3 - компрессор;

4, 6 - трубы водосборные; 

5 - труба соединительная водяная; 

7 - труба перепускная термостатов; 

8 - насос водяной; 

9 - колено отводящего патрубка водяного трубопровода; 

10 - вентилятор; 

11 - экран сливной системы охлаждения; 

12 - труба подводящая правого ряда цилиндров; 

13 - патрубок подводящей трубы; 

14 -головка цилиндров; 

15 - включатель гидромуфты приво​да вентилятора; 

16 - коробка термостатов; 

17 - патрубок отвода охлаждающей жидкости из бачка в водяной насос; 

18 - патрубок отвода охлаждающей жидкости в отопитель; 

19 - кран контроля уровня охлаждающей жидкости; 

20 - бачок расширительный; 21- пробка паровоздушная; 

22 - термостат;

I - из радиатора; II - в насос при закрытых термостатах; 

III - в радиатор при открытых термостатах
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